
����� ���	� 
�	������ � �������� �������

������ ����	

� ���������	 
� ���

��������� ���� ����� �	
������ � ����� ��� 
� ����� �������	 ��
��	�� ����� �	 �����
�	� 
��
��
� �� 
�� ��
��	 ������ �	� �� � ���������������	 �����	���	 ���
�	����� ����	� 
�� ��
�����
�� ��� �� 
�� ����� ���� 
�� ���
�	���� ���!���� �	 ���� ��	� ��� 
�� ����� �� 
�� ��
��	�
�	� 
��� ��	� �� ����� ��� 
�� ��
���� ������ �� �����	���	 ���
�	����� �� � "��
 � �����
��	 ��

��� ��
���� 
���� � ������ ��� �	!��
���
�� 	���������# 
�� ������� �����!�� ��
� �!�	 !���
���������	��� ������� �� �����	���	 ���
�	���� �� �������	�� ��� ��
��� ���� ����� 	�
����� 
�
��	����
� �����	� �������� ��� 
�� ��
��	� �	� ��
���
�� �� 
�� ���� �	!��!�� �	 ��	� 
����

	
� ����$ %�	
� &����� �������	 ��
��	� ����
�� �����	���	� ���
�	����� '	��� �	!������

����
����
� ����
� %�	
� &���� !���
��	 �� �������	 ��
��	��

�������� ����
�� �������������� ()*+,� -./(.� )0123�

� ������������

��� ������	 
� ������� 
���
�� �� �������
� ���������� �� �� ��
����� ��� ����
����� ����� �� ��������� �� ��� �
��������
�� 
� ������ ����� � !��������� " #���
������ ����$ � %������� ����& !�
���� " '�������� ����( � !�
����� '��������
" )��� ����( � *���� " +������ ����( � %��� ����, � ��� -
�	���. " /������0
����� 1 2���������� ��� ���
. 
� �� ������������� ����3���3� ������� �� � ��	���
�
���4 �������������� �����
� 
� ��� ���������	�� ����� ���� ���� ��� ������
��
��� ������ ��
	����	 ����
��� �
 �
�����	 ��� 3���� ��� ��� 
����� �4�
������ �
���� �� ��
������� ��� �
 ��� ������
� 
� ��� ��
���1 ���� ��� ��
����
�������� �� �
������ �������
� ���
�� �
� ������	 ���� ����3���3��� ��� ��� ������
����
��� ��
3� 
.�� � 3������ 
� ����
����� �
 ��� ��
���1 5� 	������ ����� ���
��� �������
� �� �
� ��� �
 ����3� � ��
����	 ����� �� �
�����	 ��� ������� 3����

� ��
����	 ���� �
� ������� ������ 
� �������� ����� 
� ��� 3���� 
� ������	1
5� �
��
�� ���� ��� ������� 
������� ���� �� �
��� �
���� �
� ��� 3���� 
� ��� 
���
��
����� ��� 3���� ��� ���� �
����� ����	 �� ����
4����
� �
 ��� 
����� ��
����	
����1

5� �
������� ��� ����
��� ��
���� ���� ���� �
 ������ �
 �������� �� ����
4�
������ 
����� �4������ �
����� ��� ������ �
�� �� ���� �� ������ ����� �� ��
����� �
��� �
� ��� ���� �����1 6���� �� ���� ������ ��
�� �
� ���� �� 
���
� ��
���
�� ��������	� �� �
�� 	�3� 	������� 
� �
� ��� 
���
� ��
��� �� 
�	��	1 ���� ����
����
��� ��
��� �� 
� 3���� �
 ��� ����� ������	 ��� 
���
�� ��� ��� 
���� 	������
����
��� �
��� �� 
� 3���� �
 ��� ����� �����	 ��� 
���
�1 ��� ��������3� ������

�4����
��	
 �� %�
����
���� '���	���� 5	�!����
� �� 1�
�� 1�
� 1�2 6�7� 8	���	�� ���9
:(( 022, 32-22(# �����9 ��&�/�;�����< ��
������

�



�� ������� ��3� 	������ ���� ����� ��� ����� 
� �
�3�4 ������� �� ���� ����� ���
��� 	�� 
� ��� ���
� �� �� �� ����������	 ��� ������������������ ����� 
� 7�3�� "
8����0�� ����9 �1 5� /����
� :� �� ��
� �
� ��� ����� 
� ��� ������� 
���
� ��
�� �4������� �� ��� ���� 
� � ����� 
� �4�������
��� ��� ���� ����	 �����

3�� ��� ����� 
� -�	���	��� �����	����1 ���� �4������
� ��������� ��		���� �
�

�� �	�� ��� �
 ������� ��� ����� 
� �� ������� 
���
�� ��� �� /����
� 9 �� ����
���� ������� ���� � �������� ����� 
� �
� �4�����; ��� �������� ������� ���<
�� ������� ������ ���� =������ �:>>>  < �� ��������!������������ �4����

� -
�	���. " /������0 ����� 1 ��� ���
� �������� � 	

� ��
��� 
� -�	���	���
�����	��� �
 	�3� 	

� �������� ��� �� ����� 
�� ���� �� ��� �4����� �� ����� �� ��
�
� �

 ���� �
 ��� �����	���� ����� 	�3� ����
����� ��
�� ����
4����
�� �
 ���
���� �����1

����� ��� ���� ����� 
� ���� ����� ��� �������� ��� ����
� ����� ����� 
� � �
����	
����� 
� =��	� " 8
	�� �:>>� � �� ����� ����������� ��� ��� ���� ����
��� �

������	 
� ������� 
���
�� �� ��3�����1 =��	� " 8
	��?� �������� ����
��� ��
�
 ����� ���
�� ��
 ������ ���� �
 ������� ��� ���
. ������
� 
� �
�������	1

� ��� ����� � �� �������� �������

6� �4 �
� ����� ��� �
��0
� � � >� ��� ����
�� 	�3�� 
� �
� ������� ��
��������
����� � �@�� � ��� ����� � �  ��
 ������� ��
������ ��� ����� ��� � A�� ����� 1 ��� ����
�� ��� ��
� ���� 
� ��������� ��� ��� ���
�� ������ ��� �
��� ���� �
 ��� �
����

� �� ������� 
���
� �� ��� 
��� 
� �4������1 6� ����� ���
 ����� ���� ���
��
�������� � �� ��� ������������� ������	 ��
�������� �
� ��� ��
���1 ��
����	 ���
�
����
��� ��3��� ���� � ����
 ��� ���
��� �� � ����� 
� ����
�� ������������ 
�
���������� ��
��� �� �������

� �
 �� � ��
����	 ���� �������� �������	� ������	
���
�� 	�3�� ��� ����> 3���� 
� ��� ������� 
���
� �
 ��

� �
� � ���

�����
	�� � �:1� 

����� �� � �4���
� �

�
��
� A�� �� ��� ����
����� �4������ 3���� 
� ��� 
���
�1 �
 �3
��

���3��������� �� ���� �
 ����� ���� � �
� � �< �� ����� �
� ��������� ����
�� �� �����

����� � ������ 
��� ����� ���� �
� �
�  � �� �������� ���� � ��� ��� ���

���� ��� ����� 
� � ��� ��	�� �
�����
��1 B���� ���� �������
�� ��� ���� �������
��
����

� �
� � ��� ��������	C�� ���D� �:1: 

�� � ����������	��� 
� ����� �7 � ��� �
 ��� � 7

��#���� ���
�
����
�

� �
� E � �

� F ��
� � ��

� � �:1� 

�= �� ���
��� 
� %��� &���	 ��� �����	� 
��� ����� 
� �� �

�	
��	� �	� �������	� �� 
��

%�	
� &���� �����	� �� �������	 ��
��	� ���� �����

���
�����	� 
�� ��� ��	��
��	�# ���� ��� � ������ ;����� > ?������� @2...A�

:



����� �� �� � �����	��� 3�������	 �� 0��
� ��� �� �� �� ���3������ ����	�����
���������	 ��
����� ���
 3�������	 �� 0��
1 /��� �
� �4����� 7���������� " #����
���,> � �9�:1

��� �
��
���	 ������ �� ��� ���
������� ����� 
� ��� �����1

������� �

� �
� E ���

����

�

	C ���
�����

��� ��� D� �:19 

�
��� ��
� �� �
� ����� �� ���������� � ��� �
��
 �������� ���� � ��� �	 ���
 �
��

�� E >� �
� ����� �� ������	 �� ����� � E ���

!��
�� ��
3��	 ���
�� �� ��� �� �
�� �
� ���� ����� �
 � ���
� 
� ������	 ���
������� 
���
�; �� ���� � �������� ��������� � � �	 �������� �� ��������� �
�
���������� 	C �������� ��� ��� D� 5� /����
� 9 �� ����� ��
� �
� �
 	
 ��
��
�����	 � G��������? �����	���1 H�������	 ��� 
����� �����	��� �� 
� �
���� � ����

� � ������ �
���4��� �
 �����	 ��� 
����� �4������ �
����� ��� �� ��� 
���� ���
����� �����	���� ����� ��
3��� ��������� 	

� ���� ����� �
����1

�	��� �� ���	�� �� 2������� �� �
�� ���� � � �� �
������ �� ��� ���
�
����� �����	��� �� � 	����� ���� � �� � ��� �
 �������� ��

�
� � � �������� �� F

�� �
� �F �� � ��
3��	 ���� �� �� ������ �� ��

� 1

*�������	 �
 ��� �������
� �:1� 
� � �
� � ��� ������	 � ���
�� � ������ ����
 ���

���� 3����� �� C>� � D� �� ��3� �
� ��� � � ��
� ����

� �
� E ���

�����
	��

E ���
�����

	C�� ��� D

� ���
�����

	C�� ���D

E 	C ���
�����

��� ��� D<

�����	 ��� ���� 
3�� ��� � � ��
� ��
3�� ���� � �

� �� �
����� ��
3� �� ��� ��	���
���� ���� 
� �:19 1 H� ��� 
���� ����� ����� �� � � �

� E � �
� F ��

� � ��
� �

���
����

�

	C ���
�����

��� ��� D � 	C ���
�����

��� ���
�  D

� 	C ���
�����

�� �
� ���

�  D

E 	C ���
�����

�� �
� � ��

�  D

E � �
�

�� ������1

�



����	�� 7�3�� " 8����0�� ����9 ��
3�� ���� 	C �������� ���F��
� ���

�  D E � �
� �

�� ��� ������� �
����
�1

� ������� ��� ���������

���
�� � ����� �� ���� �� 
���� �
 ��� � 	

� ����
4����
� �
 ��� ����� � �
� 
� ���

������� 
���
�� �� �� ��������� �
 ��� � G	

�? �����	��� � � ��
� 1 6� �������

����� �
� ���� ��� �� �
�� �� ��������� ��� �
� ��� 
��� �� ����
�� ���� �� ��3�
� ��������� �����	��� � � ��� ��������� ���� �� ���� 
� ���	��	1

=
����	 � �4��� �� ��3� �� ����� �
��� �
� � �
� � ������ ��� ��� 
� ��� ����


3�������
� � ���

�����
��� ��� � ��1� 

-�� �� ��� �� � 	����� �
� ��� �����	��� ��
��� 
� ��� ��	�� �� �� �
 ���� � �
�� 1 6� �
� ����� 
� ��� �����	��� � �� ��� ����
����� 	�������
������ ��
����

� �
� �
���
��
< ���� �� �� ������� ���� ������ �� ��� ���� ���� �
���
��
� 
��
����
����� ������ �� ��� � �
��� I��� �� �� F��1 J
� ��1� ������ ��� ����������
�
� ��� � � C>� � D

�� � � F ���

��� �����	 �
�����
��� �4�������
� 	�3�� �� ��� �������	��	 	�3�� ��� ��� ����������

�� � 	C �� � �� � �� D F ��� F �� ��1: 

��� ������������
� 
� ���� �� ������� ��� ����������	< �
� �	�������	� �����
�� �
��
 
�� �� �� ���	 ��� �� �
� 
��	�� �� �
� ����� �� ��������	 �� ���� � �� ��
��

�	��	 �� �
� �	�������	� ����� �� ��� ���������� ��� ��
������ �� �� �
���

	C �� � �� � �� D
� � 	C ��� � �� 

� � �� D ��1� 

/
 �� �� ��
�
�� �
 ��� ��� �����	��� � �� � ���	��	 ���������� �� ���� �� ��	���
��������� ���� ��� �������� 	��� � ���� ����� �
���� ��� ��� 
� ��� ��
�������
��
��� �� �����1 5� ��� ������� �
����
�� ����� � E ��� ��� ����
 3������� �
�� �
������� �
 �� ��3� � 0��
 �
��� 
� ��� ��
������� ��� �� 	������ ����� �� �

����
� ��� ���� �������� ��
��� �� ����1 J
���� �� ���������� ���� �� �
��� �� ����
� 	�3�� �����	��� � 	�3�� � 	

� �
��� 
� ��� ����� 
� ��� 
���
� ����� �� �
 ����
	�� �� �

� �� ���� � ����� ��3��	 � ���	� ��
������� ��� ������
�� ����	 ���� ���������
�
� ���	��	1

������� �� 6� ��� 
� �
���� ��������� ��� ���� ��
��� �� � 3��� �
������ ���< ��
��� ����� �� �
���� �
� 
�	��� �������� �� ������� �
� �������� ����� �� � �� 1
5� ��� #���
3��� �4����� �� �
��� ��������� ��3� ���� � ���� �
� ������
� 
�
��� ��� � ��
������ ��	��������
��� #���
3 ��
���� �� ��� �� �
��� ������
��
�4���� ��� �
����
� �
 �� ���� ���� �� ��� ��� ��� 
����� ���	��	 �
���
��
 ��
���
�� � ������
� 
� �� �� ��� ���	����	 ��	 1 5� ��������� ���� �
��� �� �
�3�� ��

9



������	 �� ��� =����
��)��
���!����� ������
��� ��� ����� ��� ������ �
 �� �3���
��� �� ��Æ���� �
 ���� ���� �� ��� 
��	���� ��
���1 J�3���������� ���� ��		���� �
��� 
�� ������ ����
��� �
 ��� ��
��� 
� ��� ���	��	 �����	��� ���� ��� 3���
����������� ����
��� 
� /����
� 91

��� 6� �� ���
 ��� � ��������� �����	��� � �
 ��		��� �� �4������ �
����� ������
�
 ��
� ���� ���� � �4����� ��� 3���� 
� ��� ���	��	 �
����;

�� � ����� � C>� � D ; �� F �� � ��	 
 ��

5� ��� ���� ����� ��� ���	��	 �
���� ��� 
������ ���� ��
����	 ���� �
��� ���
 ��

�����1 =
��3��� �� ����� 
�� �� ��� �4����� ������� �� /����
� 9 ���� ���� ����
��� 3��� �

�� �
��� �3�� ���� ����� ������	 ����� � ��� �4�������	 ����1

� ��������	 �����	���

5� ���� �����
�� �� ���
�� ��� ������� 
� �������� ������� 
� ����� �4������ ���
�������� ������� ���� ��� ������� ������ ���� =������ �:>>>  � ��� ��� ������
!�������������� �4���� ������� �� -
�	���. " /������0 ����� < ������� ��
�	��
�� �������� ��� 	������ ����
��� ���� �� ��� ��� ����� �4�����1

��� ���� ���� �� �
 ������� � ������3��� ���� ����� 
� ����� ����� ��>> �
�
��� ���� ��
 �4������ �>>> �
� ��� ����� �� � ������3��� �
���� ������	 
� ��� ���
�
���� �9> ��������� �� ��� ������� ���� 1 B���	 ������ �� 	������� ��� �
�����
����	
����� ����� 
� � ���� ����� 
� �����	����� ��� ��� ��
��� 
� ����� ���� �
 ��
��
�����1 5�� �
� �4����� ��� ������ ��
���� � �� � ��������	��� 
� ��� �
�
���� �� �
� �
� ������
� 
� � �3���
� �
	�!�
����� ����� ��
���� �� ���� � �������
��
��� �
 ���� �� ��� �����	��� ���� 
� �1 ���� �
��� ���� �� 
�� ���� ��
 �4������
��� �
� �
� ��� ����� ����� � �� � ������3������
� ��
����� ��� �
 ��� �
 �����	���
����1 J
���������� �� �� � ���� 	���� ���� ��� �����	��� ���� 
� ��� �
�����
����	
K��
���� 
���
� ��
��� �� ��
�� �� �
� ����� �
 ��� ������� �����	���1 ����� ���
��� 	������ ����� �
 ���< ��� �������
� 
� ��� �����	���� ������� �
 �� 
�� ��� ����
�������1

J
� ���� ���� 3���
� � 
� �����	����� ��� �
������ ��� ������ �
������
�� 
�
���1 !� ���������� �������	 
3�� � ��� 3���� 
� 	C �������� ���� � ��� D� ��
��� � ��������� ������ �����	��� ���� ��� 
� ��
�� �� ��	�� ����1 B���	 ����
�������	 3���� ��� �� �
� ��
���� �
 ������� � ���	� ����� 
� ����� �����
��>�>>> �� 
�� 
� ��� �4����� ���
� ��� ��� �
�����
����	 �����	���� �� �� �
��� ���� �
���� ��� �3���	� 3���� 
� 	C �������� ������ ��� D 
3�� ��� ��� �����
�����1

5� �� ������� �
� ���������	 ���� ��� �����
�����	 ���� 
� ���� ��
���� �� ��� ���
������ ��������
�1 2
���������� ��	� �������
� �� ��� 3���� 
� �� �� �
� ��������
����� �� ��� �����	 � 3���� ����� � �
�3�4 ������
� �� �������� ��� ������	 ���

$



������
� �� ��.���������� �� ��� ����� ���� ���������� ��
 ��� �4��� ������
��	 3���� ���� ������ �� �3�� ������ ����	�� �� 3���� 
� ��� ������
�1 J
 ������
��� ���� ��� �
 �4��
�� ���� 
� �������	 ���� ���� 
� ��� ��
���� ��� ��
�	� ��
�
��� �� �
��� �����	 
�� ������� ����� ����� ����� �
��� �
 �� ����������
I
�� 
� ������� ����� ��� ����� �
� ��

���	 ��� �������	 �
��� �
� ��� ��������
�
����� ���
3� ��� �����1 ��� �������
�� ������3�� �������� ������3��� ������ ���1
/���� ��� ����� 
� ���	��	 �����	���� �� �� �3��� ���� ��
��� ����
�� ��� ������
�� ��������� �� ���� �
������� �
 ��� �
 ��	���� �� ��� ��������
� ���� �� ����
���	�1

�� 
�� ���� ���
3����� ��3��	 	�������� ��� ����� ����� ���� 9> ����������
�� ������� ��� ����� ����� �
 
����3���
�� �� �3���������� ����� ���
�����
��� ������ �
� ����� �
����� ����� ���� :> ���������� ��� ���� ���� *�������
�
�4����
����
�1

6���� �� �
��� ��3� ����� 3���
�� ���������� 3������� ��� �
���
� 3������ ����������
�
 ������ ��� 3������� 
� ��� ������� 
� ��� ������ �� �3
���� ����� ����� ��� �����
���� 3���� 
� ��� ��� ���
���� ��3����
� ��
 ��� ��� �#�7 ��� �� ��
�����
������������
�� ��� ����	 ���� 3������� �������
� ���������� �
��� ��3� ����
����
��� 3����� 
� ��� #�71

������� �	 �
 ������
 ��� �
 � �
��� ������

H�� ���� ����� �� 
� ��� �4���� 
� �� ������� ��� 
� � ���	�� �
	�!�
����� ������
��
�� ����� ��
���� �� 	�3�� ��

�� E �� �4����� F �� � ���: � � �91� 

���� � ���
���	 �� ����� ��� �������� ���� 
� ��������� ������ �
������� ��� �
���
���	 ��� �
������ 3
��������1 J
 ��
�����
� �
����
� �
� ��� ����� �� ��
��� ���
����� ��� 3���
�� �������� ���
�� ����� 	�3� 	

� ����
4����
�� �
 ��� �����
3��� �������1 /�� ��� ������ 
� !�
���� " 7������ ����( � ��� ����/������ " %���
����( �
� ���3��� ��� �
�����
�� 
� �
� 
� ��� ���
�� ��
�
���1

5� �������	 ��� ������� ���
�� ��� ��
��� 
� �����	���� ��� ��
�� ��� �������
�
������< ����� ��� I��� 
�� �����	��� �� ��� ���	��	 ���� ������ ��� �����	���
���� 
� ��� �
�����
����	 K��
���� ���� ������� ���� ��� 
���
� 	
�� �� ��� 
����
�� ��� ���� ��� ���� �� ����� ���
� ��� ������ �1 ��� ������� 
� ��� �������
� ���
��������� �� ����� 5< �������� 3����� ��� � E �>>� � E >�9� � E >�>&� ��� � E >�$�
���� �� 3�����	 �� ��
�� �� ��� �����1

��� �
��� 
� ���� ������ �� ��
��� ��
 ��� ����� 
� ����/������ " %��� ����( � ���
��	 ����� �3���	�� ���
��� �	���� ���� �>>> ��� �
����1 6� 	�3� ��� #
��� %���

3����� ��
 ��� ������� ���
� �
� �
�����
�< �� �3��� ����� ����� �� �	������
�
 ������ �L1 ��� �������� ��3����
� 
� ��� �������� 
� ��� ����� �� ���
����� ���
��� ��� ���
���� ��3����
� ��
 ��� ���� 	��� � ���� 
�� ���� 
� ����� �
����

&



��� �4������ ���	��	 �
��� �� ���
���� �� ��� ��4� �
���1 ��
�	� ���� ��� �
�
���
����� ��� ��
	�� 
����� ��� �������
� 3����� ��� !�����/��
��� 3����� �
�
��� �
�����
����	 K��
���� ����< ��� �	������ ������� K��
���� 3����� ��� 	���
������ �
 ������ ���� ��� �	������ ������� ��� ������� 3�����1 ��� ���� ��

�
���� ������� ��� 
����� 3���� 
� �� ��� ��� ��� ����� �� ��� ������ ���������
�
�
� � &>>#=0 M% 1 /���� ��� 
����� 3���� 
� � �� 3��� ��
�� �
 � �� ��� ������ 
��
�
��� 
����� � 3��� ����� ������� 
� ��� ����� �� I��� ����	 � E �� ������� ������	

�� ��� ��
� �������� ��������
�1 K3�� ��������	 ��� �������� ��������
�
��� ����
���	 �>>>> �������
��� ��� ���� ����� ���� 
� ��� 
���� 
� :>�:$�1

H���� ���� ���� ����� ���� � 3������ 
� �����	���� �� ��� ���	��	 ���� ��� �
�� 
�
��� ��
��� ��� ����� ���
3���� 
3�� ���� ������� �������
�1

����� 5; /������
� ������ 
� �������� ������� ����1 M������� 3����� ���� � E
�>>� � E >�>&� � E >�$� ��� � E >�91

��> ������� ������� /������� #�7 �� ���
����� ����� ����� �#% ��3����
� ����
��� 

,> :�1&>$� :�1,>$( >1>>,9 >1�&�, �1>$9: :91$9>>
,$ �,1>�(9 �,1:�>$ >1>>�( �1�(�& �1>9,$ :�19$>>
�> �91��,( �$1>(>: >1>�>$ �1�::& �1>�(: :�1�:>>
�$ �:1:��9 �:1�$�, >1>��� �19:�& �1>�&� :�1>�>>
�>> �1�9$, �>1>$$> >1>:&9 �1:9,( �1>�$: :�1�>>>
�>$ ,1>:,� ,1�:$& >1>:�9 91>:&> �1>�:9 ::19>>>
��> &19�$: &19��$ >1>�>( 91&��& �1>:&: :�1�&>>
��$ $1�:&$ $1�(�� >1>�>9 91(�$> �1>�(� :>1(9>>
�:> 91>&�� 91�>$� >1>:,� 919(�, �1>9>� :�1�:>>

������� �	 ������
 ���� �
 ��� �������� �� � �������

���� ����� ����� � �
	�!�
����� ������ ������ ��� ������ ����������� �
 ���� ��
��� �
���� ���� ��� ������� 
� =������ �:>>>  � 	�3�� ��

�
�� E �
�> �4���
�
�� F �� � ��

 �: � � � E �� � � � � ��

��� ������ ��
���� � �� �����

�� E �4

�������

 ����� � �
��  
��

��� ��� 
� ���	��	 �����	���� �
� ���� �4���� �� �	��� ��
�� �� ����������
�� 
�� �
��� ��	���; �� ��� ��� �����	��� ����� 
� ���� 
� ��� �
�����
����	
K��
���� ����� ������� 
��� ��� ��
���� � ���� 	
�� �
����3�� ��� 
��� ����� ����
����� �� ��� �������� �
 ����3��1 ������ 55 ��� 555 �
�� ���
�� � ���	� 
� ��������
3����� �
� ��.����� �������� ��
����1 ���
�	�
��� �� ���� � E �>>� � E >�$�

(



� E >�>&� ��� �� ��� ����� 55 �� �

� ��� 3
���������� 
� �
�� ������ �
 �� >1&�
������� �� ����� 555 ��� 3
���������� ���� �� E >�9 ��� �� E >�,1

��� ��
 ������ 	�3� � ����� �
����� �� ��������.������ ���
��� ��
��� ��

=������ �:>>> � ��
�	���� ��� �������
� 3�����1 ��� ��.������� ��� �
����� ���	��
���� �� ��� ���� �4����� ��� ��� ����� �� ��� ���	� �N:L1 ���� ��� 
� ��� 
���� 
�
,>�< ���� �� �

 ��	� �
� � �������� ������	 ��3��
����� ��� ��������� ���������� �
�
������	 �� H�% ��
����1 *��������	��� ��� ����� �������� �
��	 
�� 
� ��� �������
���
� ��� ��� ��	��� ���� ��� ������ ��
 =������?� ��������.������ ���������
�1

����� 55; /������
� ������ 
� ������� 
� ��
 ������1 M������� 3����� ���� � E
�>>� � E >�$� � E >�>&� �� E �� E >�&1

���> ���> 27 ����� #% ����� /7 #�7 ���
,> ,> �(1�> �(1�9 >1>((� �>19$$> ,>1,�
,> �>> �:1>, �:1$: >1>&9, ,1�&�� ,�1$�
,> �:> :�1�9 :�1$� >1>$�� &1>�,9 ,�1:,
�>> �>> :$1>& :$19, >1>(>� �1:&>� (�1>:
�>> �:> :>1�� :�1:9 >1>&9� ,1�&9: ,�1&(
�:> �:> �$1�: �&1:� >1>&�$ (1,&&> (,1&:

����� 555; /������
� ������ 
� ������� 
� ��
 ������1 M������� 3����� ���� � E
�>>� � E >�$� � E >�>&� �� E >�9� �� E >�,1

���> ���> 27 ����� #% ����� /7 #�7 ���
,> ,> �,1>� �,1(: >1>,�: �>1,$$( ,:1:$
,> �>> �:1:� �:1�, >1>($: �>1>��: ,�1,:
,> �:> :,1$9 :�1�� >1>&&9 ,1&�:& ,�1>,
�>> ,> ��1�9 ��1,� >1>&�> (199�$ ,>1:�
�>> �>> :$1,� :&1�> >1>($> �1�>�> ,>1&&
�>> �:> :>1($ :�1�, >1>(:$ �1(��� ((1:,
�:> ,> ��1:� ��1&9 >1>9�� 91(9:� ,:1:�
�:> �>> ::1(( :�1�& >1>&�& (1,�>� (91�>
�:> �:> �&1�, �(1�( >1>&(, �1>�>� ((1$(

��� ����
��� ���� �� =������ �� �� ��	���
�� ������ �
 ���� � ��
����	 ���� 
� ���
���� 3���� 
� ��� ��� ������< 
� �
����� ��� ��
����	 ���� ��
��� ������� ������

� ��� 3����� 
� ���� 
� ��� ������� ��� =������ ��
�� �� ��� ���� 
� ��
 ������ ����
��� ����
4���� ���
� ����3��� �������� ������� ������ �L 
� ��� ��������.������
3�����1 =� ���
 ���� ��� ���
� 
� �
� �4����� ���� 
�� ������� ��� �� ��
��
��� ������� �� ����� 5O1 2
� ����� ���������
��� ��� ������ ��� ��3� 3
�������� �
 E >�&
��� ������� 3���� �
�> E �>>� ���� ��� 
���� ��������� �� ���
��1 H� �
����� ��

,



=������?� ����� �� �� 
��� �
������ �
 ��� ���� ��� ������ 
������� ��� �
��� �
����

� ��� ������ ��� ����� �� �
 ��� 
� ��
���	 ������� ��� ���� 3���� �� �L ���	���

� 9>L ���	��1 =������ �������� ����� �
���� ����� 
� ��� ��� 
� ��� �4��

� � ��
�	 ��� ���� ��
�����
����	 �
 ���� �� �
��� 	�� ����	 � E > � ��� �����
�
���� ��� �
� �� ��� ��
��1 =
��3��� ���� �� �

� �� ��� ����� �
���� ����3�� ��
��� ������� �������
� ���
�� �� ��� ���� �� ���� =������?� 3����� ��� 3��� ��
�� �

��� �����< ��� 	�� ������� ��� �
��� �
���� ��� 
�� ����� �
���� �� 
� ��� 
����

� �N:L1 ��� ���� ����� ��� �	��� ���������
�� �
� �
� H�% ��
����� ��� �
���
������� �� ��
����1 ��� ��0� 
� ��� �������� ��3����
� �����3�� �� � �
� ������ ����
��� ���
� �� ��� �����	 �� ��� ������� �
 �� �
��� ��
����� 	�� ������ ��
�� ��
�	�
���� ��� ����� ���� �>>>> �������
��1 5� ��� ����� ���
�� 
� ��� 
���� 
� �N:L
��� ������ �
 �� ������� �� ��� ������� 
� ��� 3
����������� ��� ��� �������
� 
�
�
������ �������� ����� �� ������ �
 ����
���� ���
�� 
� ������ ��0�� �
 �� ������ ��
��3� � ���
� �������� �
 
����3���
��� ���
�1

����� 5O; /������
� ������ 
� ������� 
� � ������1 ��� ������ ��3� �
�> E �>>
��� �
 E >�&� ���� � E >�$� � E �>> ��� � E >�>&1

� 27 ����� #% ����� /7 #�7 K��
���� �#% /7 ���
: :91,( :$1�,$, >1>,$& �1:�$( �,1$�,$ >1�>($ $�1(�
� ��1:� ��1,�>& >1�>99 ��1&:>> :�1&(,( >1�>�& �>1,>
9 �$1(: �&1�9$& >1���: ��1:&&� :(1�(&: >1>�(, �$$1�(
$ ��1>� ��1($&( >1�:(� �91:,�� :�1,��> >1>�:> :>�1&(
�> 9(1�� 9,1(�$9 >1��$& �$1:(:� �(1�>:& >1>(�( &>�1,9
�$ $:1:� $:1�9$& >1��$� �$1�>&� 9>1,:$$ >1>&9� �:&�1:,

������� �	 ������
��������
����
 ����
�

���� �� 
�� 
� ��� �4����� ������� �� -
�	���. " /������0 ����� � 
� �� ��������
!������������ 
���
�� �������� �� �
��
��1 ����� �� � ���	�� ����� �
	�!�
�����
������ ���� ������� �91� � �� ���� 
� ����� �� ������ ��� �������3� �3���	�

�� E

� �

�Æ
�	 
!

� F Æ
� �� � > �

��� �
����3� 3���� Æ �� ���
��
����� �
 ���3��� ���� P������
�� ���� � E >1 �����
�� �� ������� �
��
�� ����
� �� �����	 ����� ��� 
���
� �� �
� �� �4�������� ��� ��
��� ��� ������� �� ��� � ��� �
���� �� �4������ ��� 
���
� ��� �����3� ��� 
���
�
���
. ����� �1 5� ����� -
�	���. " /������0 ���
� 
��� !������ �4������� ����
�>> �������������� �4������ ����� ��� ����� �
 � ������ ���������
� 
� ���� ���� ��3�
�
����� �
��� �� !������������< �� ����� �
���� 3����� �
� ��� ��������
����� 
���
�� ����� ����� �� ������������ �4������ ������� �� ��� � 1 ��� 3�����
����
���� ���
� �� ����� 9 ��� �� ��� ���� 3��� ��
��< ��� -
�	���.�/������0 �	����

�



��
��� ����� �
� ��� ��������.������ 3���� 
� ��� 
���
� �
��� ���� 3��� ���	���� ��
��� ���� ������� �4������ ���� ���
���� ������� ��
���	 ��� ������� ���� 	��1

��� �������
� ���� ������ �
������
�� 
� ����� -�	���	��� �����	����� �����
������ �
 �� ��
��� ���� �
� ����� �� ��� ��	�� 
� ��� ����3���3� ����	 ���	��1 5�
��� �
����
� 
� /����
� :� ��� ����
����� �4������ 3���� 
� ��� 
���
� ��

�� E  ������ �� �"�������

��� ������ ��� ���3�
�� ��
 �4������ ���� ��� �
 �����	��� ����< ��� ����� ���
���
������ �
�����
��� �4���� �
������ �� ��1 ���� ���� ���� �� ����
� �����
�
��
� ��� ������ 
� �����	 ��� �����	��� ���� 
� � �� 
�� 
� ��� ��������� ���	��	
�����	����� ��� �� ��� ����� ��� ������� 
���3���
��1 2������� ����� �
��� ��3��
�� �4������ �� � ��� ���� �� � �< ��� ���
����� ����� �
��� ��3�� �� �4������ ��
� ��� ����

#� �  ���
� �� � ��

� F Æ
� ���� �� 

�

���� �
����3�; ��� ������������
� 
� # �� ���� �� �� ��� ����3���3� 
� � ���� �������
�
 �� ��� �� �� ����� ���� �� ��� �4������ 3���� ���� ���������	� ���� 
����� �4������
�������� ��� �
���� �
 ���� �
 �4������� ����� ��� 3���� ���� ��������� ���� �� ��� ��4�
���� ������� 
� ���1

��� ���
. 
� ��� K��
���������� ����
	�� �
��� �� ��� �
����3� ���� 
�  ��� ��� �
� � ��� �� �� ���� �
 �
�� 
�� ����

���� � 	C ��� ��� �� ���D E  ���
�� �

�Æ
�	 
! F ��� 

������ � � ��

� F Æ
��

�
�

5� �
��
�� ��
 ���� ����

���� E ���� 
 A���

����� A�� E  ����� �� ��� ����
����� ����� ����� ��
����� ���

���� E
��  �������

��� F Æ 
�

'����� �� ����� �� ��

�� ��� ���� �����	��� �� ��� ���	��	 ��� �
 ��


���� E "�������������������
���� � �91: 

2
� ��� ���
��� �� ���� ��� ��
������������ �����	���


���� E "��������������
���� � �91� 

�� �
� ��� ����� �����	���� �� �
������ ��� K��
���������� ��
���� ��
�� 3����
�� ��� � ���� ��

� �
��� E 	C ��� ��� �� ����D E

	C ����
� �

�
�	 
!� ���� F Æ �

� �

�Æ
�	 
! 	���D

� F Æ
�

�919 

�>



J
� ����� �� �
 ��
�����
� �4������
� �
� ����� ��� �� �� ��
�� ���� -�3� ����>  

���� �� ����
4�����	 ��� �
�����
��� ����������
� 
�
� �

�
�	 
! �� � �
	��
��� ����

�������
� ���� ������	 ���� ��
 
����� �� 	�� ����� ������ �������� 3�����1
6��� ���� ���������	 �������
�� ��� �
�����
��� �4�������
� �� �919 ��� �� �4�
������� �� � !�����/��
�������� �
����< �3�� ��
�	� ���� ��� �4������
� ���� �
� ��
� �����	���� �� ���� �
� �� ��� �����	��� ����� ���� #� � > ��� � � ��1

����� O; ��������!������������ 
���
� ������1 ��� ��������� ���� � E >�:�
� E �>>� �� E >�:$ E Æ� ��� � E :1 ��� 
��������
� ��� ����� 
� �>>> ����
����� ����� ���� 9> ���������� ��� ��� ���������� �������
� ���� � ������� �>>>>
�������� �����1 ��� �����	���� ���� ��� �������� �� ��� ��4�1

�� �� 27 ����� #% ����� /7 #�7 �� �� �� ���
�> ,> >1�9� >1�$:$ >1>�(� �1$&,� �1>>>> >1>>>> >1>>>> �$�1&9
�> �> �1:&( �1:�( >1>��: �1,((, ��1:&�� :1�&>( >1>>>> ��&1>�
�> �>> (1,,� (1,��& >1>9>9 $1,>,( :1�($� :1�(( >1>>>> �991�>
�> ��> �91$�, �91$(9& >1>$:� (1�,:9 91:�&: :1$�$( �>19��> �&�1�9
�> �:> ::19:� ::1$��� >1>$$9 (1(($: ��1(,�� :1(9�, (19:�� �&91�,
�>> ,> �1�>, �1>�9: >1>��� �1($,� �1>>>> >1>>>> >1>>>> ���1$:
�>> �> �1(�> �1&�&( >1>�9, 91��9� �>1,(,9 :1>9� >1>>>> �$,1,>
�>> �>> ,1&$, ,1($:9 >1>��� $1&�9( :1:$9, �19&9 >1>>>> �&�1>(
�>> ��> �$1(�( �$1��:& >1>$�� (1(9�9 ,1>,$, :1�&9& �91$((� �&�1�(
�>> �:> :�1,�� :�1�:�� >1>$&$ (1�,,� >1$�$9 :1$��: �1��9$ �&91�$
��> ,> �1:,, �1:&$$ >1>:>( �1�,&: �>19>:, �1:9>& >1>>>> �$,1::
��> �> 91��& 919>,� >1>:,& �1��9� �:1��&( �1&>�� :1&�>& �&>1,&
��> �>> �1,:� �>1�$�9 >1>�(& $1:9�9 �1>��( �1$�:, ��1&&(( �&�1>$
��> ��> �(1��� �(1&,�� >1>9&( &1&(�& $19&�& �1>9�� ��1�9$ �&�1>,
��> �:> :$19$� :$1&&�9 >1>$$� (1�>(: ��1&>,( :1,��� ���1:&& �:,1��

 ����	�������

���� ����� �������� � ����� ���
� �
� �3�������	 ��� ������ 
� �������������

���
�� �� � ������ �������
� ����
���� ����� 
� � ���� ��������������
� 
� ���

����� �4������ ��
���1 ��� ���
� ��3
�3�� ��� ��
��� 
� � �������� -�	���	���
���	��	 �����	���� ����� ��� �� ��
�	�� 
� �� � ���	��	 ������	� ����	��� �

������ ��� �

����� 3���� 
� ��� �4���� 
� ��� 
���
� �4������ 3���� 
3�� ���
��
��� ���	��	 ������	�1 � ��
��� 
� ��� ���	��	 ������	� 	�3�� �
���� 
� �4������
��
������ ��3������� ���
�	� �������
� 1

K3�� ����	 3��� ������3� ��
���� �
� ��� ���	��	 �����	����� ��� �	������ ����

���� �������� ���
�� �� ��� ����� �4����� �
�������� �� ��������� 	

�� ����
���� �� ��� ���	� �LN:L� 
� ������ �� ��� ���� ��
 �4�����1 K��
�� 
� ���� 
����

��



��� ������� ������� �� ��� ��
���� �� ��� �������� 
�� �
��� ���� 
� 3
�����������

� �� ��� �������
� 
� �
������ �������� �����1

2������ �
�� ������ �
 �� �
�� �� ����3��	 ������ ���	��	 �����	����� ��� �� ���
�����	 ��� ����� 
� �������
�� ��������� ��� ������� ��� ���
� �

�� ��
����	1

�:



��������! "��	��#�

����� �� � ��
�� ��� ����� �
�3�4 ������� ��
�� �
 �� �
�� ��
�� ��� ��� �������
���
�� �� ����� ������� �� �� �4���� 
� ��� ����4 ��������� ���� ��������
�����������1 #��� 
� ��� ����� ��� ������� ������� �� 7�3�� " 8����0�� ����9 1
*����� ���� �� ����� ����

�
� �
�  � �� ���
�����

���� � ���

��� ���� ��� ����� 
� � ��� ��	�� �
�����
�� ���� ���� �����1

��� �
�3�4 ������� ��
�� �������� ��
 �
�3�4 ����; �
� ��� ���� �� ��� ��
� � �� �

�� ; �� E >	� ��� �
� ��� 
���� �� ���� ��� �
������
�

 E ���	����
�����
�� ���������	 ��
������ $�$� E >� $� E �	�

J
���� ���� ��� ��
������ ��  ��� ������ I
����� ���������� ��� �� �������1
����� �� � ������	 
� ��

� � ������ ��

���$ �� ���$ � 	

� �

�

��
$��

5� 3��� 
� 
�� �������
��� ���� ������	 �� ������3�����1 J
� �� ����� � ������
�

�  ��

$ �� Q�$ � 	C

� �

�

��
$� D ;

�3�������� Q �� �
�3�4 ��� ����� ������ ��� �� 3��� 
� 
�� �������
��� ������3�����1
J
� �
� ��� � � ��

� �

���
��	

�Q�$ � ���$ 	 E 	C ���
�����

��� ��� D� ��1� 

��� ���� ����4 ���������� 	�3�� ��

���
����

�

���
��	

�Q�$ � ���$ 	 � ���
��	

���
����

�

�Q�$ � ���$ 	 ��1: 

�
 ���������� ��� ���� 
� ��� ��	������� ���� 
� ��1: � ����
�� ���� $ �� ����
�4��� ��� ���� A$ ���
��� ��� ���� 
���
��� ��
I����
� 
� $ ����� �
� �4����� *
	���
" 6������ �:>>> � %������ O5 �
� �������
� ��� ��
������� 
� ��� ���� 
���
���
��
I����
�1 6� ��3�

���$ � 	

� �

�

��
$�

E 	

� �

�

��
 A$�

E 	���
A$�  

��



��� �� �� �
� ���� �
 ���� ��� ������ 
� ���� �4������
� 
3�� ��� � � ��
� � ��


����� �� ������� 3���� ������ A$� �� ��
�� ������ �
������< ��� ���� �
������ ���
�� �� ����� $� E �1 5� �� 	� ��3� ���� A$� E �� ���� ���$ E >< ���� ��� ��	�������
���� 
� ��1: ��

���
	�� 		

Q� A$ �

�����

A E ���	����
�����
�� ������� ���������	 ��
������ A$� A$� E >� A$� E �	�

J
� �
� ��� A$ � A ��� ��� � � C>� � �� �� ����� ��� ��
����	 ���

�� � ����� ; A$� � �	�

��� �� �� �������

Q� A$ E 	C

� �

�

��
 A$� D E

� �

�

	���� 
� E 	��� � �

���� ����� � � �� ��� ��	�����	 ��
����	 ��� �� � ����� % �� ��
��� ����
��� ��

C>� �D ������������� 
� �3�������	 ����1 ���� �� � � ���
��� ��� ����� 
� ����
����
��
����	 ����� ��� ��	������� ���� 
� ��1: ���
��

���
��	

���
����

�

�Q�$ � ���$ 	 E ���
	�� 		

Q� A$ E ���
���
 �

	��� � E ���
�

	�� � ��1� 

��� ���� �������� ����	 �3�����1

������	 �
 ��� ��������� ���� 
� ��1: � �� ��3� ����

���
��	

�Q�$ � ���$ 	 E ���
��	

	C

� �

�

��� ��� 
$� D E 	C ���
�����

��� ��� D�

�
 �����	 ��� ���� 
3�� � � ��
� ������
�� ��� ���������� ��1: ���


���
����

�

	C ���
�����

��� ��� D E ���
����

�

���
��	

�Q�$ � ���$ 	

� ���
��	

���
����

�

�Q�$ � ���$ 	 E ���
�

	�� �

��� ��3���� ���������� �� ���� 
� ���
�� �� ��� ��� �������� 
� ���� ���
�� ���
�� ������������� �� � ����4 ��������1

��	���
���

�5��/�=�-5�� 21� " %�**� M1 ����( 1 ������� 
���
��; � �
�����
� 
� ���
������ ���
��1 5� �������� ����
�� �� ������� ���1 -1 %1 '1 *
	��� ��� 71
������ %�����	� B��3������ M����� %�����	�1

�9



!�**�RB�J7� )1 " #�*�5JK�B� 71 ����$ 1 J������� 3������
� 
� ��	� ���
����
��� ����3������ ������� ����������� �
���� 
� ������� �� ����������
���	��� �� �,�N9>$1

!*H�75K� #1� " 7K�K#M-K� )1 ����( 1 *����� ��3����� �� �������� ���
��
�
� ������	 ����3���3� ����������1 5� �������� ����
�� �� ������� ���1 -1 %1 '1
*
	��� ��� 71 ������ %�����	� B��3������ M����� %�����	�1

!*H�75K� #1� " '-�//K*#�J� M1 ����( 1 M�����	 ������������� ����������
����	 �������
�� �
���� 
� ��
�
��� �	����� �� �
���
� ��� ��:�N��$:1

!*H�75K� #1� '-�//K*#�J� M1� " )�5J� '1 ����( 1 K������� #
��� %���

�������� �
� ������� 
���
� ������� �
���� 
� ���������� �� :$N991

%�**� M1 ����, 1 *���
�0���
� ��� ��� ������� ���� ����� 
� ������� !���"
��� ��� $�(N&:&1

%�**5K*K� )1 ����& 1 O������
� 
� �������4������ ����� 
� 
���
�� ����	 �������
��
��� �
���������� ��	�����
�� #�������$ ��������� �� ��
�
���� ��� ��N�>1

7�O5/� #1 =1 �1� ��� 8�*��+�/� 51 ����9 1 � ������������ ����
��� �
 
�����
��
����	� ���� ���������
��1 5� %�
&&����	' !�������� �� ()�������
�$  *��&���
�
 %���� +������� ��1 21 M1 8����� 9$$N9&&� )
�� 6���� " /
��� J�� S
�� "
%���������1

7K--�%=K*5K� %1� " #KSK*� M1��1 ���,> 1 %�
&&����,�� �� %
�������$ *�,�
���
��� �����-���� =������ M����1

=�*�-KS� M1 #1 �:>>> 1 M�����	 � ���������� ������� 
���
�1 6
����	 ������
B��3������ 
� !���1

=�B'=� #1� " 8H'�J� -1 �:>>� 1 M�����	 ������� 
���
��; � ������� ����
���1
6
����	 �����1

-KOS� K1 ����> 1 ����� ���������1 �#!. �$ � (N,1

-HJ'/��22� 21 �1� " /%=6�*�+� K1 �1 ����� 1 O�����	 ������� 
���
�� ��
�������
�; � ����� ������������� ����
���1 6
����	 ������ B��3������ 
� %����
��
���� -
� ��	����1

*�S#�*� /1� " +6K%=K*� #1 ����( 1 � #
��� %���
 3������
� 
� �������
���� 
���
�� 
� ��� �4�� 
� ��3���� ��
���� �
���� 
� ���������� �� (N:�1

*H'K*/� -1 %1 '1� " 65--5�#/� 71 �:>>> 1 ��/���
��' ���
� %�
������ ��
�����-���' 0
���� 1� %�����	� B��3������ M����� %�����	�1

�$


